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IMPORTANTA INVATARII PRIN DESCOPERIRE IN SCOALA DE ASTAZI

FLORICA BODEA*

SUMMARY. The Importance of Learning Through Discovery in the School of Today.
The dynamism and the complex character of our daily society asks for exigencies
of continued adjustment of the educational methodology to finalties. The very vast
and dynamic informational context has got a notable impact on school, so that the
teacher is no longer the central figure who knows everything.

The way we know how to get the enormous amount of information that surrounds
us becomes the main problem and, also, how to understand its meaning and the
way we motivate the students to understand it. We cannot learn everything, but
we need to develop better our necessary abilities to search and discover the
continuance to generate and examine knowledge.

School must go beyond the simple storage of dates and facts, it must provide the
construction of knowledge that is useful and practical. Through research and
discovery, the students reach a level of understanding and finding of proper
solutions to questions or problems. The research and discovery represents the training
capacity and the mental abilities that will make the learning process possible and,
also, a great adjustment to the social panorama however unforeseeable or new
this would become.
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Introducere

Descoperirea este definita in general ca fiind , procesul dinamic prin care
suntem deschisi sa ne minunam si sa ajungem la cunostinte si la intelegerea lumii,
cautand s3 afldm adevaruri, informatii si cunostinte punand intrebari.! Persoanele
descopera lucruri permanent de cand se nasc, pe tot parcursul vietii. Acest lucru se
intdmpla desi adesea nu reflectam asupra procesului. De la nastere copiii observa
fete noi care se apropie de ei, apuca obiecte, jucarii, incep sa prinda unele obiecte,
intorc privirea si capul spre locul de unde provin unele zgomote sau sunete.
Procesul de descoperire incepe incd de pe acum, ca o achizitie de informatii despre
toate acestea prin intermediul simturilor — vaz, auz, pipait, gust si miros.

O definitie a invatarii prin descoperire este data de catre Standardele Stiintifice
Nationale ale Educatiei din America: ,,Cercetarea este o activitate pluridimensionala
care presupune observare, punere de intrebari; studierea unor carti si a altor surse
de informare pentru a vedea ceea ce se cunoaste deja in lumina probei experimentale;
folosirea instrumentelor pentru obtinerea, analiza si interpretarea datelor; propunerea
unor raspunsuri, explicatii, predictii, comunicarea rezultatelor. Cercetarea presupune
identificarea unor ipoteze, folosirea gandirii critice si logice, evaluarea alternativelor”.?

Meritd analizata si definitia datd de Centrul pentru invatare prin Descoperire
din cadrul Universitatii din Duke, ce pune accentul pe rolul activ al elevului:

,Descoperirea este o modalitate de a dobdndi noi cunostinte. In aceastd
metodd elevii ori isi pun intrebdri ei insisi, ori dascdlul le pune o
intrebare. In primul caz intrebarea vizeazd ceva despre care elevul ar
dori sd afle mai multe, in timp ce in al doilea caz, intrebarea se referd
la un aspect pe care dascadlul il considerd important pentru elev.
Oricare ar fi sursa intrebdrii, invdtarea prin descoperire presupune un
rol foarte important pentru elev in a afla rdspunsul la intrebare”.?

http://www.learning.gov.ab.ca/k_12/curriculum/bySubject/focusoninquiry.pdf

National Research Council. (1996). National Science Education Standards. Washington, DC:
National Academy Press, p. 23.

www.biology.duke.edu/cibl/index.html
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Aceastd ultima definitie, asemeni celorlalte, evidentiaza rolul elevului ca si
cautator de informatii; greutatea cade asupra elevului ca investigator activ. C. Edwards
considera ca ,experientele prin care trece elevul in cadrul acestei metode didactice
il fac sa-si puna intrebari, sa formuleze ipoteze, sa intreprinda cautari si conexiuni
in vederea examinarii intrebarilor propuse”.*

M. Martinello si G. Cook aseamana ideea care contine scanteia in metoda
fnvatarii prin descoperire cu piatra care cade in balta. Undele concentrice care se
propaga atunci cand piatra cade Tn apa reprezinta noile intrebari care apar de la
primul germen al ideii. Desenul marit al undelor contine cunostintele integrate care
sunt dobandite in cursul explorarii fiecarei intrebari, achizitie ce poate fi ingradita
doar de forta entuziasmului celui care studiaza.®

Astfel, Tnvatarea prin descoperire activeaza cunostintele unele din altele,
fiecare intrebare sau problema reprezentand un impuls pentru relationarea unei
tesaturi intregi de cunostinte. Elevul fisi sporeste interesul prin cdutarea
raspunsurilor la intrebari, studiaza mai mult si mai motivat, el ajunge sa dezvolte
idei foarte importante si s& aprofundeze astfel cunostintele. Tn aceasta perspectiva,
descoperirea este atat un mijloc, cat si un scop al invatarii.

lata cateva diferente dintre invatarea traditionala si invatarea bazata pe
descoperire. Invatarea prin descoperire pare a fi mult mai eficient3 fata de invitarea
traditionala de tip expozitiv-demonstrativ. De exemplu, a pune elevii in situatia de
a descoperi cum apa si sarurile minerale urca prin tulpina unui copac sau a unei
plante este o modalitate mult mai eficienta si mai durabila fata de simpla expunere
a lectiei In care dascalul spune ceea ce se intampla. Daca elevii sunt implicati in
sarcina de a rupe, de a decoji, de a tdia scoarta, de a o observa si de a trage singuri
concluziile, in acest fel ei vor intelege si isi vor aminti mult mai durabil aspectele
importante.

Tabelul urmator contine o prezentare paraleld a caracteristicilor claselor
traditionale fata de cele bazate pe descoperire:

4 C.Edwards (1997). Promoting student inquiry. The Science Teacher, 64(7), 18,20-21, p. 18.
5 M. Martinello & G. Cook (1999). Interdisciplinary inquiry in teaching and learning (editia a 2-a.).
Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, p. 1.
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Clasele traditionale

Clasele unde se invata prin descoperire

Sisteme inchise unde informatia este filtrata prin
mai multe straturi pana ajunge la elevi

Sisteme mai deschise unde continuturile sunt
instrumente pentru dezvoltarea abilitatilor de
prelucrare a informatiilor si de rezolvare de
probleme

Resursele utilizate sunt limitate la cele

disponibile in clasa sau in scoald; obiectivul este
invatarea folosirii tehnologiei

Folosirea de resurse dincolo de clasa si scoala ca
instrument de dezvoltare a abilitatilor pentru
conectarea adecvata a elevilor la comunitatile
locale si la lume, care devin surse bogate de
invatare si de materiale de invatare.

invatare, evitand fintrebarile care ar putea
determina devieri

Elevul este ,receptor” de informatii, iar | Sistem care pune elevul in centru, dascalul fiind
profesorul este ,sursa” acestora® doar facilitator si ghid

Planurile de lectii sunt folosite pentru | Planurile de lectii sunt inlocuite cu planuri de
organizarea diversilor pasi in procesul de | invatare facilitata care permit anumite devieri;

acestea propun intrebari pentru obiectivul: ,,Cum
sa sugeram cautarea solutiei la aceasta problema?”

Este important ,ce invatam”

Dascalii se concentreazd asupra a ,,cum ajungem
sa cunoastem” prezentand aspecte evidente si
informatii si Tncurajandu-i pe elevi sa puna
intrebari; comunicdrile pot deveni si modele
extraordinare de cercetare in care atribuirea
sensului in mod colaborativ se poate face prin
intermediul discursului

Evaluarea se focalizeaza pe stabilirea succesului
la scoala si n ciclurile viitoare

Evaluare concentrata pe progresul dezvoltarii
abilitatilor; interesata in mod egal si de succesul
scolar, dar si de pregdtirea pentru invatarea
permanenta

Lectiile se desfasoara in clasa

Cercetarea nu constd doar in activitati de
laborator sau in lucrdri de grup; poate avea loc si
in lectii care fi fac pe elevi sa reflecteze si sa-si
puna intrebari; lectii in cdmpul muncii

Dascalii vorbesc in mod discursiv, transmit

Dascalii incearcd sa implice elevii in explicatiile
lor pentru a aplica abilitati de ascultare si
observare, utilizandu-si simturile

Se focalizeaza prea mult pe ,invdtarea despre
lucruri” si pe ,,a gandi ceva”

Se focalizeazd pe ,a invata si pe a gandi cum se
intampla”.

6 American Association for the Advencement of Science. (1993). Bencmarks for science literacy.

Washington, DC: Author, p. 9.
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Cu toate c3 (in America) creste numarul scolilor si districtelor care imbratiseaza
invatarea bazata pe descoperire in special a stiintelor, cea mai mare parte a scolilor
publice rdmane la modelul traditional de predare-invatare.’

Redam in continuare unele intrebari de reflectie pe marginea fnvatarii
bazate pe descoperire ale unor profesori care practica aceasta metoda, intrebari
menite sa ne ajute sa intelegem mai bine aceasta metoda.

a) Activitatile de laborator numeroase ca parte a unei lectii nu Tnseamna
neaparat invatare prin descoperire

Oferirea posibilitatii elevilor de a face lectiile in laboratoare, mai ales daca
este vorba despre experimente manuale, nu Tnseamna implicit ca ei fac descoperire.
Multe activitati de laborator sunt foarte structurate. Aceste activitati de obicei le
dau elevilor intrebarile la care trebuie sa raspunda, specifica materialele care vor fi
folosite, iar aceste elemente fi fac sa rezolve problemele urmand o serie de
procedee de laborator pas cu pas. in multe cazuri se folosesc diagrame sau tabele
unde sa-si inregistreze observatiile, masurarile sau datele. Acest tip de activitati de
laborator sunt catalogate adesea ca fiind ,carti de bucatarie” deoarece prevad
procedee sistematice si urmeaza o traiectorie foarte lineara pentru rezolvarea
problemei. Aceasta nu fnseamnad, insa, ca astfel de experiente de laborator nu sunt
importante, nici ca dascalii trebuie sa le evite, ci ca activitatile de laborator mai
traditionale si structurate nu sunt o adevarata invatare prin descoperire. Cu toate
cd multe experiente de laborator si activitati sunt manuale, nu toate activitatile
manuale sunt orientate catre invatare prin descoperire.

b) Tntr-o clasd unde elevii invatd prin descoperire, lectia apare ca fiind
nestructurata si cu un final deschis. Este acesta un mod bun de a invata?

Situatia lasa o impresie de-a dreptul contrara. Dascalii care au experienta
n metoda Tnvatarii prin descoperire au scopuri si obiective specifice in minte pentru
toate lectiile lor. Abilitatile lor de invatatori se camufleaza dand incredere elevilor
sa-si dezvolte propriile cdutiri in interiorul acestor scopuri si obiective. In multe
scoli un dascal bun este considerat cel care mentine linistea in clasa si elevii la

7 0. Jorgenson, & R. Vanosdall (2002). The death of science? What we risk in our rush toward
standardized testing and the three R’s. Phi Delta Kappan, 83(8), 601-605, p. 603. (Se afla pe site-il
http://www.pdkintl.org/kappan/k0204jor.htm
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locurile lor. Desigur, nimeni nu contesta importanta abilitatilor de stapanire efectiva a
clasei Tn cadrul Tnvatarii prin descoperire: o clasa centrata pe elev nu poate fi
comparata cu invatarea nestructurata si haotica. Tocmai in timpul unor activitati de
laborator cand elevii fac cercetdri, ne putem astepta ca in clasa sa fie oarecare
galagie. Pentru unii, sub acest aspect, a lasa elevii sa descopere pare o activitate
nestructurata si cu final deschis, insa implicarea elevilor creste, fiind nevoie, evident,
ca dascalul sa gestioneze miscarile si discutiile dintre elevi. Atunci cand dascalii
folosesc strategii bazate pe descoperire isi dau seama ca, de fapt, invatarea prin
descoperire necesita mai multa pregatire si anticipare a posibilelor intrebari ale
elevilor fata de abordarile traditionale de laborator.

Dascalii Tncepatori in metoda Tnvatarii prin descoperire au impresia ca fsi
pierd autoritatea asupra elevilor atunci cand acestia umbla prin clasa, iau decizii
asupra activitatii in grup, interactioneaza cu ceilalti. Pentru instaurarea unei atmosfere
reale de invatare, dascalul trebuie sa accepte unele schimbari Tn ce priveste rolul
sau si atmosfera din clasa. Fara o buna capacitate de stapanire a clasei unele

activitati de laborator bazate pe invatare prin descoperire pot rezulta haotice.

c) Tn timpul lecturii si discutiilor, dascilul pune o multime de intrebari elevilor.
Acest lucru nu inseamna neaparat invatare prin descoperire

Chiar daca aprecierea intrebarilor este o caracteristica de baza in invatarea
prin descoperire, eroarea unor dascali consta in faptul ca ei cred ca Tnvatarea prin
descoperire necesita o multime de intrebari din partea dascalului. Ne amintim chiar
si din propriile lectii de citire cand invatatorul punea intrebare dupa intrebare. A pune
o multime de intrebdri nu inseamn& neaparat a conduce elevii citre descoperire. Tn
clasele unde invatarea este orientata spre descoperire dascalul creeaza experiente
cu final deschis care i fac pe elevi sa isi puna ei insisi intrebari si sa proiecteze
anumite investigatii pentru a gasi rdspunsuri la aceste intrebdri. Invitarea este un
proces complex, e mult mai mult decat a pune intrebari, deoarece implica profund
elevii care incearca sa isi transforme informatiile pe care le detin in cunostinte utile.

d) Orice lectie poate fi predata folosind invatarea prin descoperire?

Desi multi dascali captivati de aceasta metoda cred acest lucru, de fapt o buna
parte a continutului stiintelor, in special la liceu trebuie predat folosind metodele
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traditionale precum explicatia, demonstratia si manualele. Unele ore de stiinte din
motive de sigurantd sau pentru ca au mai multe materiale la dispozitie sunt in sine
mai structurate decat altele si nu permit multa flexibilitate Tn sectiunea procedurilor
de laborator. Dascalul este cel care decide care lectie e mai bine sa fie predata prin
metode expozitive, respectiv sa fie condusa de dascal si in care se poate folosi
metoda Tnvatarii prin descoperire.

e) Invatarea prin descoperire este mai adecvat3 la ciclul primar sau gimnazial,
insa pare sa fie inadecvata pentru elevii din clasele mari care trebuie sa sustina un
examen la sfarsitul ciclului de studii din materia respectiva

Pentru multi profesori de liceu metodele expozitive sunt modalitati primare
pentru prezentarea si transmiterea informatiilor catre elevi. Acesti dascali considera ca
lectura explicativa este modalitatea cea mai efectiva si mai eficienta de transmitere
a continuturilor bogate in informatii noi intr-o perioada relativ scurta. Probabil prin
aceste metode au invatat stiintele ei insisi in formarea ca dascali. De aceea nu
trebuie sa ne surprinda faptul cd multe ore de stiinte sunt bazate pe simpla lectura.

Dascalii argumenteaza de multe ori ca timpul 1i constrange sa se supuna. Cu
aglomerarea tot mai mare a continuturilor sunt nevoiti sa epuizeze numarul crescand
al conceptelor care trebuie predate pe parcursul unui an scolar. E adevarat ca
invatarea prin descoperire necesita mai mult timp; cultivarea unor abilitati de
gandire de nivel elevat, aducerea elevilor la nivelul la care ei sa puna intrebari, sa
proiecteze solutii, sa culeaga si sa organizeze datele sunt abilitati care se formeaza
de-a lungul timpului. Aceasta metoda nu e o scurtdtura pentru dezvoltarea abilitatilor
gandirii critice a elevilor.

Se spune ca un profesor de fizica in practica sa cotidiana folosea primele 5
minute din ora pentru a face prezenta, iar ultimele 5 minute, pentru a comunica
tema pentru acasa. Daca inmultim 10 minute in fiecare zi cu numarul total de ore
de fizica dintr-un an scolar la o clasa de profil, constatam foarte usor ca acest
profesor pierdea mult timp intr-un an scolar cu lucruri inutile.

Pentru a gasi timp in vederea aplicarii metodei bazate pe descoperire sau
pentru a crea un curriculum efectiv bazat pe aceasta metoda, dascalul trebuie sa
foloseasca timpul Tn maniera creativa si imaginativa; in timp ce se concentreaza
asupra argumentelor si conceptelor din curriculumul-nucleu, trebuie sa decida care
unitati de continut le va trata prin intermediul Tnvatarii prin descoperire.
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f) Tnvitarea bazatd pe descoperire este consideratd de unii dascdli o
,metoda neproductiva” care nu are legatura cu continuturile

Descoperirea reprezinta una dintre ariile care sunt considerate a fi cele mai
orientate citre continut, citre intelegerea durabild a acestuia. Invatdmantul care
urmareste transmiterea unor informatii acumulate intr-un anumit domeniu duce la
ointelegere si acumularea unor certitudini restranse; dascalii ar trebui sa-i ajute pe
elevi sa dobandeasca Tn acelasi timp cunostinte stiintifice despre lume, precum si
abilitati de gandire.®

Daca elevii ajung sa indrageasca mai mult stiintele si se intrec in orientarea
stiintifica si tehnologica a societatii noului mileniu, ei au nevoie de un sistem de
fnvatamant activ, de rezolvare de probleme, de clarificare a neintelegerilor. Stiintele
bazate pe descoperire sunt un mijloc efectiv de imbunatatire a preciziei stiintifice. Alte
studii ulterioare au dus la concluzia ca invatarea bazata de descoperire promoveaza
abilitatile de gandire critica, precum si atitudinile pozitive fata de stiinta. Cu toate
ca descoperirea nu este un ,panaceu”, ea foloseste mai multe strategii de invatare
in acelasi timp pentru a atrage elevii in activitati de cercetare si pentru a le dezvolta
curiozitatea de invatare.

g) Se poate preda chiar si la elevii cu handicap prin intermediul invatarii prin
descoperire

Consiliul National pentru Cercetare din America sustine ca fnvatarea prin
descoperire este cercetare si ea poate fi aplicata la toti elevii, indiferent de varsta,
mostenire culturald si etnica, sex, conditie fizica, abilitati, interese sau aspiratii
profesionale si academice.

LA oferi acestei diversitdti de nevoi, experiente si dispozitii ale elevilor
oportunitatea de a urma o serie comund de standarde ar trebui sd
constituie o motivatie pentru invdtare in sensul de face invdtdmént de

vn 9

calitate superioard”.

n timp ce schimbarea metodelor de predare-invitare pentru a corespunde
asteptarilor tinerei generatii este o preocupare a multor dascali, invatarea prin

8 L. Hay. (2002). Thinking skills for the information age. Tn A. L. Costa (Ed.), Developing Minds. A
Resource book for teaching thinking (pp. 7-10). Alexandria, VA: ASCD, p. 10.
° http://www.thirteen.org/edonline/concept2class/inquiry/.
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descoperire este considerata tot mai mult ca fiind corespunzatoare acestui gen
de preocupari. Vom examina pe scurt unele aspecte ale importantei sale care
impresioneaza si frapeaza totodata.

1. Implicarea duce la intelegere profunda

Un vechi proverb spune: ,Spune-mi si voi uita, demonstreaza-mi si Imi voi
aminti, implica-ma si voi intelege”. Ultima parte a acestei afirmatii este esenta invatarii
bazate pe descoperire. Standardele Educationale din Statele Unite formulate de
Consiliul National pentru Cercetare subliniaza ca intelegerea la elevi se construieste
activ prin intermediul proceselor individuale si sociale. Tn acelasi mod oamenii de
stiintd isi dezvolta cunoasterea si intelegerea cautand raspunsuri la intrebarile
despre lumea naturala atunci cand sunt cooptati activ in cercetarea stiintifica —
singuri sau Tn grup cu altii.°

Implicarea imanenta invatarii prin descoperire duce la intelegere; intelegerea
unui argument este abilitatea de a face anumite actiuni flexibile punand accentul
pe flexibilitate. Intelegerea isi demonstreazd aspectele sale atunci cand persoanele
sunt capabile sa ,,gdndeasca” si sa ,actioneze” (adica sa faca ceva) in mod flexibil
(adica sa aplice acele actiuni in multe situatii diferite) folosind ceea ce stiu.!* Cu alte
cuvinte putem spune ca o persoana ,,intelege” atunci cand este capabila sa prezinte un
continut in mod diferit in functie de destinatarul caruia fi comunica, sa il foloseasca
pentru a interpreta situatii diferite, cand stie sa-l aplice pentru a rezolva probleme
diferite, stie sa-l recupereze daca este necesar, reuseste sa inteleaga cine i vorbeste
despre acel continut folosind o terminologie si o forma comunicativa care nu e a lui,
etc. Implicarea in invatare presupune posesia unor abilitati si atitudini care permit
cautarea de solutii la intrebari si probleme in timp ce se construiesc noi cunostinte.

Diferite organizatii profesionale din Statele Unite, precum si Standardele
Nationale pentru Educatie prezinta importanta descoperirii ca proces prin care
elevii dobandesc cunostinte noi si descopera intelegerea fenomenelor si apreciaza
disciplinele stiintifice. Tn aceasts optics invatarea prin descoperire este vizuts ca o

10 http://www.learning.gov.ab.ca/k_12/curriculum/bySubject/focusoninquiry.pdf e
http://www.thirteen.org/edonline/concept2class/inquiry/.

11 D. Perkins (1998). What is understanding?. In M. S. Wiske (Ed.), Teaching for understanding. Linking
research with practice. San Francisco, CA: Jossey-Bass, p. 41
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activitate multidimensionala care implica mult elevii deoarece ei observa, ridica
probleme si formuleaza intrebari, au acces si folosesc informatiile relevante, planifica si
realizeaza investigatii bogate, folosesc instrumente si sisteme tehnologice pentru a
aduna, analiza si interpreta informatii, propun raspunsuri, explicatii, predictii si
comunica rezultate.?

Tnvitarea prin descoperire permite multe oportunititi inclusiv in ce priveste
responsabilizarea elevilor, deoarece ei pot primi roluri active in implementarea
activitatilor de descoperire, in condiviziunea propriei lucrari cu ceilalti, in utilizarea
instrumentelor de autoevaluare a calitatii propriei lucrari.

Dascalii se obisnuiesc sa raspunda diferitelor nevoi ale elevilor din clasa lor.
Fiecare elev trebuie sa aiba acces la instrumentele de lucru si sa se implice in propriul
proces de invatare. Pe parcursul invatarii prin descoperire elevii trebuie incurajati sa
puna intrebari si sa sugereze raspunsuri, sa modifice instalatiile si instrumentele cu
care lucreaza sau sa comunice problemele care apar in timp ce actioneaza.

2. intelegerea conceptelor de baza

n general conceptele de bazi ale unei stiinte sunt numite ,,idei importante”
sau ,concepte si procese unificante”. Marile idei ale unei stiinte asigura structura
acesteia pe care se poate construi apoi sistemul de cunostinte. Ele sunt transversale
si asigura o importanta tesatura mentala pentru inmagazinarea cunostintelor,
evidentiind relatiile dintre disciplinele de studiu ca un factor cheie pentru intelegere.

3. Dezvoltarea proceselor si a abilitatilor de gandire

Abilitatile de gandire asociate cu intrebarile, cu investigarea fenomenelor
naturale, cu rezolvarea problemelor si cu atribuirea sensului unor informatii formuland
concluzii si structurand reflectii, sunt fundamentale pentru viata elevilor, mai ales
pentru integrarea in viata sociala si in munca. Abilitatile nu sunt unice pentru o
disciplina anume, ci ajuta la definirea gandirii si a modalitatilor de cunoastere
specifice unei discipline.

12 E. Hammerman (2005). 8 Essentials of Inquiry-Based Science, K-8, California: Corwin Press, p. xxi.
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invatarea prin descoperire dezvolta abilitdtile procesuale, ca de exemplu,
observatia (cand in activitatile de invatare prin descoperire elevii isi folosesc simturile
pentru a identifica proprietatile obiectelor si fenomenelor naturale), clasificarea
(exista sarcini care implicd ordonarea si distribuirea obiectelor, evenimentelor sau
informatiilor de la simplu la complex), realizarea de inferente (in timpul lucrarii in
grup exista momente in care trebuie date explicatii pentru o anumita observatie
sau trebuie trase concluzii bazate pe o logicd sau o motivatie).

Pe parcursul fazelor invatarii prin descoperire se actualizeaza si alte abilitati
de tipul predictiei, cand in crearea produsului care trebuie facut este nevoie de
prognosticarea unor conditii sau evenimente viitoare, trebuie gandit asupra a ceea
ce nu se cunoaste inca, folosind ceea ce se stie deja, trebuie masurat in timp ce se
folosesc observatii cantitative pentru a compara intre ele obiecte, evenimente sau
alte fenomene pe baza standardelor conventionale sau neconventionale, trebuie
folosita abilitatea de a folosi numere, numarand si creand categorii, aplicand reguli
unor cantitati sau formule matematice.®

in lectiile in care se foloseste metoda invitarii prin descoperire se dezvolt3
si acele abilitati care duc la crearea de modele, la folosirea ilustratiilor grafice bi sau
tridimensionale sau a altor reprezentari multisenzoriale pentru comunicarea unor
idei sau concepte, pentru formularea definitiilor operationale atunci cand sunt
numite sau definite anumite obiecte, evenimente sau fenomene pe baza functiilor
sau caracteristicilor lor reprezentative.

O abilitate foarte importanta este aceea de identificare a variabilelor care
se dezvolta in cursul Tnvatarii prin descoperire atunci cand elevii trebuie sa
recunoasca anumiti factori sau evenimente care probabil se schimba in anumite
conditii, precum si abilitatea de formulare a ipotezelor, adica de a face anumite
presupuneri care pot fi studiate si testate, abilitati care pe parcursul invatarii prin
descoperire apar adesea.

Abilitatea de a-si aminti si de a interpreta date e dezvoltata prin intermediul
situatiilor in care elevii aduna, expun (prin intermediul scrisului, desenelor, mijloacelor
audio si vizuale), analizeaza informatiile obtinute prin intermediul simturilor sau
atribuie sens informatiilor determinand relatia de cauzalitate dintre anumite relatii.

13 |bidem, p. 16.
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Capacitatea de a formula concluzii este o abilitate care se practica si ea in
cursul Tnvatarii prin descoperire, deoarece se fac anumite presupuneri generale
care decurg in mod logic in urma datelor culese din experienta.

4. Abilitatile complexe de gandire

Pe langa abilitatile procesuale, exista si alte abilitati suplimentare folosite in
mod special in procesarea informatiilor, in interpretarea experientei, in structurarea
gandirii si in comunicare.

Abilitatea de a compara se dezvolta in timpul activitatilor de descoperire
cand in diferite operatii elevii descriu obiecte si evenimente conform proprietatilor
lor si determina cat sunt de asemanatoare si cat sunt de diferite anumite lucruri.
Adesea se creeazad reprezentdri in situatiile in care o anumita informatie este
generalizata si reprezentata intr-un alt mod, ca de exemplu atunci cand folosim
organizatorii grafici.

Tn activitatea de grup se fac analogii, adicd in timpul invatarii prin descoperire
elevii au de proiectat si de descris modalitati in care obiectele si evenimentele se
aseamana (in functie de anumite categorii) pentru a ilustra anumite lucruri. O
abilitate fundamentala la care probabil nu ne gandim in mod special este aceea de
a rationa, importanta in absolut toate situatiile, stimulata fiind in timp ce se
formuleaza inferente sau concluzii ale unor fapte cunoscute sau presupuse.

Rezolvarea de probleme apare in zilele noastre ca o abilitate indispensabila
practic, iar situatiile care o stimuleaza sunt cele care explica o posibila solutie sau
solutii cand se da o serie de conditii sau circumstante. Pe langa rezolvarea de
probleme invatarea prin descoperire oferd multe oportunitati de aplicare care pun
in joc abilitatea de a inventa, atunci cand este proiectat un produs sau un proces
care demonstreaza o intelegere profunda sau cand se aplica un concept. Nu in
ultimul rand intervine si capacitatea metacognitiva care este abilitatea de a reflecta
asupra propriei invatari.

Finalitatile oricarui sistem de fnvatamant includ dezvoltarea acestor abilitati,
dezvoltare care trebuie sa inceapa cat mai devreme posibil in copilarie si trebuie cultivata
apoi pe parcursul scolaritatii pentru a da roade apoi in cdmpul socio-profesional.
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